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Cielom rieSenia je spriechodnenie migracnej bariéry novej MVE pre vsetky
tunajSie ryby (aj ked’ po vystavbe MVE uz nepredpokladdme ich neresenie v zavzdutom
koryte Vahu pod neprekonatel'nou bariérou VD BeSenova).

Priechod je navrhnuty nielen pre tunajSie typické migranty (vratane rozmerovo
najvacsicho druhu - hlavatky), ale aj pre menej zdatné alebo aj netypické migranty, meniace
len obcas svoje prostredie.

Ucinnost’ rybovodu bude zavisiet' od:

- navedenia ¢o najviacsieho poctu ryb do priechodu,

- vytvorenia ¢o najprirodzenejsicho interiéru koryta v priechode (bez etologickych bariér),

- znizenia prevladajucich aj maximalnych rychlosti vody a vytvorenia kludovych zén
v priechode.

Pre splnenie tychto poziadaviek bol (vzhladom na lavobrezné umiestnenie MVE,
rozmery a konstrukciu vakovej hate a obmedzenie sibeznou cestnou komunikaciou) zvoleny
typ rybovodu obtokovy, komorovy s bo¢nymi prepazkami na brzdenie rychlosti vody (uzsi
ale hlbsi a pomalsi vodny priestor), kamenno-Strkovy (prirodzené dno), tustiaci tesne pod

vytok z MVE v l'avostrannej prudnici Vahu.

1. ZAKLADNE NAVRHOVANE PARAMETRE:

- Prietok v rybovode Qp;p=0,5 m’.s! (+ navadzaci vytok)

- Vtok do rybovodu je zhora hradeny, cely zatopeny a ma Sirku 65cm a vySku 60cm.
- Hibka vody 0,7 m (nad prepazkou) resp. 0,53 m (pod prepzkou).

- PrevySenie hladiny nad a pod kaZdou prepazkou je teda okolo 17cm.

- Sirka otvoru v prepazke medzi susednymi komorami je 62 cm (priom vyska vody
povyse prepazky bude cca 53+17= 70 cm a ponize prepazky 53cm).
- Vzdialenost’ medzi prepazkami je 4,0m (vznikne 31 prepazok, ¢ize 29 Stvormetrovych

komor + 1 osemmetrova oddychova komora + 1 boéna oddychova komora).

- DiZka koryta rybovodu je cca 130m.

- Sirka koryta pri hladine 3,0m.

- Celkové prevySenie rybovodu - 5,3m (hladina v zdrzi 507,5 m n.n., hladina pod MVE bude
kolisat’ od 502 do cca 502,5 m n.m.).

- Podorysne ma koryto rybovodu oblikovity, v hornej ¢asti mierne meandrujuci tvar a
vyust’uje do Vahu tesne pod vytokom z vodnej elektrarne.

- Povrchova uprava rybovodu je z rieénych kamenov presypanych Strkom.
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Tuénym pismom si vyraznené biologické ciele, pod¢iarnuté su kontrolovatelné parametre.

2. USMERNENIE MIGRUJUCICH RYB DO RYBOVODU

- Hlavny prud, proti ktorému budu plavat’ ryby, pdjde vacsinu roka z 'avobreznej MVE. Preto
bude treba nasmerovat’ dolny koniec Kkoryta rybovodu (vstup pre ryby) do
predpokladanej 'avobreZnej zény koncentracie ryb, ktora po sprevadzkovani MVE bude

na spodnej Casti vytoku z MVE a okolo nej. (Vac¢sinu roka to bude jediny prud, kedy cez

vakovu hat’ bude pretekat’ len symbolickd vrstva vody. Pri najvacsich prietokoch, ktoré sa
Casto vyskytuju aj pocas jarnych migraénych tahov ryb, vSak budu ryby pritahované aj
hlukom a pradom vody prepadajucej cez vakovu hat’.)

- Zosilnit’ signal pritahujiaci ryby do pobreZného koryta rybovodu. Pre vyrazné

zosilnenie navadzacieho signalu relativne malého a pokojného pridu vytekajaceho

z rybovodu navrhujeme pri vytoku z MVE vytstit’ rarku navadzacieho prietoku 20 1.s™, ktory

bude dopadat’ z vySky najmenej 1-2 m do l'avobreznej pradnice Vahu pri MVE pred vchod

rybovodu (vytok) so znaénym hlukom a s ndslednymi vibraciami vo vodnom prostredi. Silné
vibracie z jedno-dvojmetrového ,,vodopadu® by sa mali rozliehat spod MVE po vodnom
priestore ¢o najd’alej - azZ pod migra¢nu bariéru hate, ako aj ku naprotivnému pravému brehu
Véhu, popri ktorom postupuje cast’ ryb pri vel’kych prietokoch.

Voda do rarky bude odoberana zo vzdutia nad MVE a nie z hornych komoérok rybovodu.

- Aj vytok z rybnikov odportame zaustit do rary navadzacieho prietoku, kde zosilni

navadzaci efekt (rozhodne nie do koryta rybovodu, kde by naopak sposobil neziadice
problémy s obCasnym vyraznym zvySenim prietoku!).

Ak by sa rura s navadzacim prietokom nezrealizovala, vela migrujucich ryb by si popri
mohutnom prude z turbin nemuselo vybrat mensi a pokojnejsi bocny pritok z rybovodu, co by
zbytocne znizZilo jeho ucinnost.

- Dalsou moznostou, ako zosilnit signdl pritahujiici ryby do pobrezného koryta rybovodu, je

sezonne zdvojnasobit prud vody vytekajuci z rybovodu do priestoru koncentrdcie ryb

pomocou zvdcsenia ruroveho bajpasu. Pri takomto rozhodnuti by mohol v mesiacoch marec-
april (kedy prebieha najvyraznejsi neresovy tah) a v oktobri (neresovy tah pstruhov) popri

pride z koryta rybovodu 0,5 m’s™ vytekat v tesnej blizkosti poslednej dolnej komory z

podzemnej riry druhy rovnako velky prid 0.5 m’s™ (spolu I m’s™).

Avsak vzhladom na buducu absenciu neresisk litofilnych druhov vo vzduti novej MVE ako

aj koncovu polohu jej vzdutia (nad vzdutim ryby nendjdu Ziaden prudivy ekosystéem, len
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neprekonatelné bariéry VD BeSeniova a VD Lipt. Mara), nepovazujem za biologicky

opodstatnené pozadovat 100-percentné prilakanie a navedenie ryb do zdrze (odhliadnuc od

toho, Ze navidzaci prietok 0,5 m’s™” by v tomto pripade zbytocne znizoval vyrobu elektrickej
energie).
Trvala velkost’ poZadovaného prietoku 0,5 m’s™’ (pripadne aj sezénneho prietoku cez

rirovy bajpas 0,5 m’s™) zabezpedi vytvorenie vtokového otvoru do rybovodu so Sirkou 65cm

a vySkou 60cm (pripadne vytvorenie rovnakého vtokového otvoru do podzemnej rury

navadzacieho prietoku), a tiez umiestnenie kazdého vtokového otvor 10 cm pod minimalnu

prevadzkovu hladinu zdrZze nad novou MVE.

- Dolnu (pre ryby prvi) spomalovaciu prepazku v rybovode treba umiestnit’ d’alej od ustia

rybovodu - aspoit Im od koryta Véahu, ktorym potecie silny prad z MVE. V tomto usti
rybovodu najdu ryby pokojnejSiu ,,pribrezni tonu“ aj do nej ustiaci pokojny prad z
rybovodu, ktory takto bude aj pocas velkych jarnych prietokov imitovat’ charakter
pomalSiecho malého bo¢ného ramena Vahu, akych je v divofiacom tseku nad Liskovou

viacero, a ktorymi ryby pocas neresu bezne migruju

3. VYTVORENIE DOSTATOCNE PRIESTRANNEHO
A KVAZIPRIRODZENEHO VODNEHO PROSTREDIA V KORYTE RYBOVODU:

a) Situdcia v klasickom rybovode:

Ryby po vplavani do koryta klasického komorkového rybovodu sa musia pohybovat v
neprimerane plytkej alebo rychlej vode, v neprirodzenom prostredi s betonovym dnom aj
betonovymi zvislymi a vysokymi brehmi. Neexistuje tu prirodzeny Strkovy substrat, ani
plytciny ¢i rychlostné tiene za velkymi skalami. Spravidla mdlo priestranné komorky byvaju
prepojené len dvoma malymi otvormi, z ktorych su viaceré dlhodobo upchaté, cez niektoré
medzistienky nie je Ziadne priame prepojenie a ryby by mali medzistienky len preskakovat, co
vdcsina z nich nedokaze.

b) Navrh na vytvorenie dostatocne priestranného a kvaziprirodzeného vodného
prostredia:

- PRIESTRANNOST A SVETLOST KORYTA: Sirka obtoku pri hladine je 3 m (limitovana

subeznou cestou), najvacsia hlbka v kazdom tuseku je 0,7m, ¢im rybovod ziskava charakter

priestranného potoka s pomerne dobrym presvetlenim koryta. Brehy koryta budi najmi v

dolnej polovici trasy niekol’ko metrov nad hladinou v obtoku - ked’Zze koryto ma len
zapadovychodny smer, bude mat’ tento dolny tsek slabsiu svetlost’ v koryte, podobne aj v

kratkom useku pod premostenim ku MVE.



RNDr. Vladimir Druga - Ekospol, Banicka 18, 974 05 Malachov, 0905/701366, vladimir.druga@gmail.com

DOSTATOCNY VTOK VODY DO RYBOVODU: Prevadzka rybovodu ma byt celoro¢nd, lebo

okrem jesenného neresového tahu pstruha potoného a jarného neresového t'ahu ostatnych
migrantov, prebieha u ostatnych (najmé sprievodnych) druhov cely rok aktivna protiprudova
migracia za potravou a v menSej miere aj za neresom, ako aj protiprudovy navrat do
povodnych biotopov po pasivnej migracii dolu pradom (t.j. po ichtyodrifte: po strhnuti
velkymi vodami, za zimovanim a teritoridlnym roz§irovanim). Aby bola celoroéna hibka
vodného priechodu 0,7m a jeho Sirka pri hladine 3m, odber vody do rybovodu (vratane

ktoréhokol'vek navadzacieho prietoku) musi mat’ prednost’ pred ostatnymi odbermi, ¢o musi

byt konstrukéne zabezpecené umiestnenim celého vtokového otvoru do rybovodu 10 cm pod

minimalnou prevadzkovou hladinou zdrze.

- PRIRODNE MATERIALY V KORYTE: Koryto rybovodu je balvanité so Strkovym dnom. V

hornom tuseku budu aj Sikmé omocené brehy vykladané rieénym kameniom, nad hladinou

bude pokracovat travny svah s vysadenymi krovitymi vibami (ich koruny nad hladinou buda

poskytovat’ ukryty pre ryby, napr. aj pred rybozravymi vtakmi). V strednom a dolnom useku
bude musiet’ byt’ kvoli stabilite susediacej cesty a MVE prirodné dno sprevaddzané zvislymi

beténovymi brehmi, ¢o vSak pre Zivot pod vodou nehré podstatna tlohu.

V kazdej druhej komore bude pod Strbinovym vtokom vody umiestneny vel’ky balvan

ako ukrytové miesto a rychlostny tiefi pre postupujice ryby.

V kazdom prie¢nom reze bude v koryte pradiva hlbo¢ina, vyhovujica najvacsim alebo

najsilnej$im migrantom (hlavatke, lipniovi, pstruhom...), lemovana po strandch pokojnymi

hlbocinami s pomaly prudivou vodou, vyhovujlicu mensim alebo slab§im migrantom. Celé

dno bude prirodzené, vylozené rieénymi valinmi (pripadne tazkym lomovym kameiiom).

Medzery medzi kamenimi budu vyplnené rieCnym Strkopieskom, pricom po dokonceni bude

celé koryto eSte presypané d’alSou cca 5-centimetrovou vrstvou tunajSieho rie¢neho Strku, ¢o

umozni v nemalej miere ozivenie jeho dna bentosom. Po sprietocneni si voda sama rozmiestni

Strk do prirodzeného tvaru dna. Vdaka nepriepustnému podloziu (v dolnom a strednom tseku

to bude betonova schranka pod kamenno-§trkovym dnom) sa z koryta nemdze stracat’ voda.

- MINIMALIZACIA PREKAZOK V KORYTE: Spomalovacie medzistienky (bo¢né prepazky

murované z riecneho kamena) budu obtekané, takze ich ryby pohodlne oboplavaji popri dne.
Budu od seba vzdialené 4m, ¢o bude postacovat na uplne zoslabenie az zmiznutie Cerenia,
turbulencii, bublin ¢i spenenia, ktoré v malej miere vzniknu pri obte¢eni mezistienky. Preto v

okrajoch vodného biotopu v kazdej sekcii bude aj pomaly pradiaca “hladkd” voda
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Pri kazdej bocnej prepazke ostava pétina Sirky koryta (62cm) neprehradend, co
poskytuje dostatoény priechod (s hibkou 60-70cm), dostatoény aj pre najviacsiu a
najdolezitejSiu migrujucu rybu — hlavatku podunajsku (a to aj z etologického pohl'adu).

Tieto rozmery prietocnych otvorov medzi sekciami znizuji aj riziko vzpriecenia sa

plavenych konarov a nésledného zanesenia priechodov, pretoze pred vtokovym otvorom do

koryta obtokového rybovodu st navrhnuté hrubé hrablice, ktoré zadrzia vel'ké plaveniny.

- PLYNULOST VSTUPU PRE RYBY: Dno rybovodu musi priamo a bezbariérovo navizovat’ na

dno Véhu. Hladina vytekajticej vody bude musiet’ kontinudlne a bez vicsich prepadov hladiny

nadvizovat’ na najcastejSiu aprilova a majova hladinu Vahu pod MVE, aby idealny prud mali
prave najhaklivejsie jarné migranty. Vzhl'adom na udané rozpitie dolnej vody 502 az 502,50
sme pre tato etapu projektovej pripravy odhadli ako najmenej problémovu jarnu hladinu na
cca 502,30 m n.m, ¢o bude nad minimélnou prevadzkovou hladinou pri obligdtnom prietoku
10 m’.s™ (pre d’al$iu etapu ju bude treba upresnit’).

nastaveni prietokov rybovodu dochadzat’ k zna¢ne vysSiemu ako 17-centimetrovému prepadu
hladiny vody z rybovodu do koryta Vahu a tym k miernemu spitnému znizeniu hibky vody v
celom rybovode. Nedojde vSak k preruSeniu kontinuity bezbariérovej vodnej cesty, pretoze
napriek sezonnemu zniZeniu 70-centimetrovej hibky vody by vi&§ina migrujtcich ryb mala
takéto bodové jednorazové zrychlenie prekonat, okrem toho neresové tahy v tomto obdobi

ryby nepodnikaji (okrem zacinajuceho t'ahu pstruhov, pre ktoré to nie je Ziadna prekéazka).

4. SPOMALENIE A UKLUDNENIE PRUDIACEJ VODY V RYBOVODE:

Pri konstantnom prietoku rybovodom (0,5m’.s™) tu treba dosiahnut’ kontinualny prad
nespenenej vody s maximalnou rychlostou (pri obtekani spomalovacich medzistienok) okolo
1,5 m.s”, s minimalnymi rychlostami v kazdej sekcii po celej trase rybovodu pod 0,5 m.s™,
pricom v okrajoch rybovodu za kazdou prepdzkou buda rychlostné tiene s takmer nulovou
rychlost’ou vody - oddychové miesta.

Pozadovani rychlost a pradenie vody je mozné dosiahnut vdaka vytvoreniu
spomalovacich priecnych medzistienok (obtekanych bo¢nych prepazok) v Sirokom koryte.
Hydraulickymi vypoctami (v spolupraci s katedrou hydrauliky STU Bratislava) bol navrhnuty
taky prepadovy otvor na kazdej prepazke, aby pri prietoku rybovodom 0,5 m’.s” bola
maximaélna rychlost’ vody pri bariére medzistienky 1,5 m.s”. Upozoriiujeme, Ze rychlost’ vody

vo vSetkych ostatnych bodoch rybovodu je mensia!
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V 62 c¢m §irokom prepadovom otvore bude vyska vodného stipca 0,7m nad a 0,54m

pod, tj. hladina poklesne len o 17cm. Ide teda o “takmer zatopeny” prepad, ktory sa

prekonava bez skdkania a v ktorom st minimalizované predpoklady pre strhavanie

vzduchovych bublin a spenenie vody.

Energia vody a jej rychlost’ sa po preteCeni do nizSej komory rozdeli a utlmi na

stagnujiicej vodnej mase (¢im va&§i objem, tym lepsie - aj preto navrhujeme dizku komérok

aspon 4m), ale tiez na osadenych rozrazacoch - izolovanych balvanoch vy¢nievajucich z dna
cca 0,5m (pri Sirke cca 0,5m v zédkladni), osadenych za ucasti ichtyoldoga. V rychlostnych
tienoch za balvanmi sa tym zdrovei vytvoria pre vystupujice ryby momentalne ukryty priamo
v pridnici. V prudnici medzi prepazkami by teda mali na rozdiel od prepadového otvoru
prevladat’ nizsie rychlosti vody, po okrajoch rychlosti aj pod 0.5 ms™, o bude vyhovovat tzv.
“cestovnym” rychlostiam migrujtcich ryb.

Mozna uprava Sirky otvorov:

- v pripade zistenia vyrazného prepliania jednotlivej sekcie (s ndslednym zvicsenim rychlosti
v prietocnom otvore, pripadne az nezZiaducim prelievanim prepazky) bude mozZné mierne
zvdcsenie Sirky tohto otvoru osekanim betonu, najlepsie hned po prvom - skusobnom
napusteni rybovodu.

- v pripade zistenia nedoplitania jednotlivej sekcie (s ndslednym zmensenim migracného
priestoru) bude mozné do bocnej hrany otvoru osadit uzku dosku, fosnu resp. hranol.

ODDYCHOVE KOMORY: Pretoze prevysenie celého rybovodu bude cca 5,3m (a po kazdych
dvoch vyskovych metroch pozaduji ichtyologovia tplne upokojent zénu), po prekonani

kazdej tretiny trasy by mala byt oddychovd komora. V 30-komorovom rybovode preto 10.

komoru od spodu navrhujem prediZit na 8m (aby sa zdvojnasobil priestor aj objem vody, a

teda aby tam prevazovala upokojend vodné masa). 20. komoru od spodu navrhujem rozsirit’ a
predizit - vytvorit’ pri nej ,.slepé rameno“ Na dno oddychovych komér odporGiéam tieZ

rozmiestnit’ niekol’ko velkych skal a presypat’ ho 5-centimetrovou vrstvou Strku.

OCHRANA VTOKU VODY: Pocas kolisania hladiny zdrze alebo pocas velkych vdd treba
zabranit’ tomu, aby vtokom do rybovodu prudilo citelne viac vody, aby tym nedoslo k
vytvoreniu neziaducich optickych, orientacnych, rychlostnych alebo mechanickych bariér pre

ryby. Na tento ucel treba navrhnut’ nad vtokovym otvorom dostatocne vysoku stienku - horné

hradenie, resp. stavidlo, ktoré zabrani preliatiu velkych prietokov Véhu do koryta rybovodu.

Mensie sezénne zvySenia prietoku v rybovode su oSetrené precnievanim kazdej

prepazky o 10cm nad navrhovanou hladinou, takze nemoze dojst’ k plosnému prepadavaniu

vody ponad prepazky, a teda ani k neziadicemu silnému speneniu vody.
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OCHRANA VYTOKU VODY: Prva (dolnd) prepazka v rybovode ma byt az mimo hlavného

koryta, o ju ochrani pred u¢inkom velkych vod.

5. DALSIE OCHRANARSKE OPATRENIA

- Zvysit ochranu rybovodu pred pytliacenim:
- popri 'avom brehu rybovodu vybudovat’ oplotenie zo zosilneného pletiva, aké sa
pouziva na obory (oplotenie viest’ az po Vah),
- opticky izolovat’ koryto rybovodu ozelenenim oplotenia na 'avom brehu rybovodu
popinavymi bylinami (zemolez a pod.),

- umiestnit’ tabule so zdkazom lovu ryb v aredli rybovodu a 50m nad a pod nim,

zvySena kontrola rybarskou strazou.

- ZabezpeCit Upravy maximalnej funkcénosti rybovodu pocas prvych 2 rokov prevadzky
(“kalibraciu™). Uz pri dokoncovani rybovodu bude potrebné okamzité odskusanie jeho
prietoénosti, najmi odstranenie prepiiiania &i nedopliiania jednotlivych sekcii, doplnenie
balvanitych rozraZzacov, kamennej alebo Strkovej nahadzky, odstranenie nevhodnych
turbulencii a bariér...

V prvom roku odpori¢ame monitorovat jarny aj jesenny neresovy tah ryb, t.j.
sledovat’ spravanie sa ryb podl'a druhov a vyspelosti, zistit’ problémové miesta ryb pri hl'adani
a prekonavani rybovodu, nasledne vykonat’ drobné stavebné alebo prevadzkové zmeny,....

Druhy rok postaci jednordzova ochranarska obhliadka v obdobi jarného neresového
tahu menej zdatnych druhov ryb, spojend s opravenim zistenych nedostatkov.

- V pripade, ze v buducnosti dojde k destrukcii (povodiiou a pod.) ktoréhokol'vek stavebného
prvku, navrhnutého v tomto projekte, bude ho treba obnovit'.

Poziadavka na zabezpecenie monitorovania ucinnosti rybovodu a na zabezpecenie

odstranenia zistenych nedostatkov by mala byt sucastou kolaudacného rozhodnutia.
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PRILOHA 1:

Vypocet zhora hradeného otvoru pre vtok vody zo zdrze nad MVE do rybovodu

(na prvej prepazke so stavidlom)

Uvadzame stru€ny postup vypoctov:

1.Zistenie typu prudenia cez prvu prepazku (i ide o vtok “pod silnym tlakom” alebo ‘pod
slabym tlakom”):

Vrch vtokového otvoru navrhujeme na urovet 10cm pod minimalnu prevadzkovu hladinu.
Kvoli vyskytu hlavatky sme navrhli minimalnu vysku otvoru 60cm (vSeobecne poZzadovana
hibka vody je 50-100cm). Najprv zistime pomocné vzdialenosti ar (zvisla vzdialenost od
vrchu otvoru po jeho stred) a zr (zvisla vzdialenost od hladiny pred vtokom po stred otvoru).

ZT=40cm
hladina pred vtokom\‘ AT<30cm /
L 5
~
N4 S
vtokovy otvor g
do rybovodu N

Vtedy at:zr = 0,3:0,4 = 0,75 Co je vyrazne viac ako 0,25. Pdjde teda o ustaleny zatopeny
vytok hydraulicky velkym otvorom, kde musia platit’ nasledovné vztahy pre rychlost vody,
prietok, prevysenie hladin nad a pod prepadom, rozmery otvoru:

v =~2g(Ah + hao)

0 = w.a.b.\|2g.(Ah + hao)

Poznamka: Aj pri oCakavanom miernom kolisani hladiny vzdutia nad MVE, tj. ak by bola
hladina v extrémnom pripade cca 30cm nad hornou hranou vtokového otvoru, bude pomer
ar:zr = 0,3:0,6 = 0,5 Co je stale ovela viac ako 0,25. Aj vtedy péjde teda o ustaleny zatopeny
vytok hydraulicky velkym otvorom, ktory vystihuju predchadzajuce rovnice.

2. Predbezné stanovenie rozmerov prepadového otvoru:

Plochaotvoru S=Q:v=0,5m’":1,5ms"'= 0,33 m?

Pri stanovenej vySke otvoru a = 0,6m by predbezna Sirka otvoru bola 0,55 m (zatial
nezohladiuje trenie, gravitaciu...) .

3. Zistenie, pri akom prevysSeni hladin (Ah) nastane pozadovana rychlost V., = 1,5 m.s":
Rychlostny sucinitel ¢ bol vypocitany na 0,83027924, teda ¢ = cca 0,8. (V jeho vypocte boli
zohladnené jednak sucinitel pre ostra vstupnt hranu a mimoriadne drsné dno = 0,881,
Jjednak sucinitel kontrakcie prepadového li¢a po okrajoch prepadového otvoru pre vtok ostry
= 0,8. Oba boli prebraté zo skript Hydraulika 1)

Rovnica:

vV =0~2g(Ah + hao)
vyhovuje po dosadeni rychlosti 1,5 ms™ a p=cca 0,8 len pri Ah=0,17. Vtedy plati:
v =0,8x/2x9,81x(0,17 +0) = 1,46m.5 ™"

4. Dosadenie vypocitaného Ah do rovnice pre prietok:
Sucinitel prepadu pv pre malo drsné prepadové hrany bol stanoveny na cca 0,7.
Podla vzorca z 1.bodu a predbeznych rozmerov z 2. bodu vypocitame Q nasledovne:

0=0,7%0,6x0,55x4/2x9,81x(0,17 +0) = 0,42m> s~
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o je menej ako pozadovanych 0,50 m>.s™. To znamena, Ze pri predbezne vypoéitanej Sirke
otvoru pretecie vplyvom brzdiaceho efektu bo¢nych pradov po okrajoch otvoru menej vody.
Preto je potrebné realnu Sirku otvoru zvaésit podla nasledovného vypodtu:

5. Zistenie redlne potrebnej Sirky ndpustného otvoru pre poZadovany prietok:

b=0:(u, xax2g(Ah+hy))=0,5:(0,7x0,6x2x9,81x(0,17+0))= 0,65m

Potrebna $irka napustného otvoru rybovodu pre pozadovany prietok 0,5 m’.s™ a
pozadovanu vysku 0,6 m bude 0,65m.

Pripadné “doladovanie” vtokového otvoru:

- v pripade zistenia preplriania v$etkych komérok bude mozné mierne zmensenie vysky tohto otvoru
navrhnutym stavidlom, a to hned’ po prvom - skiiSobnom napusteni rybovodu.

- v pripade zistenia nedopifiania vSetkych komérok (zmensenie migracného priestoru) bude mozné
mierne zvécéSenie vysky tohto otvoru navrhnutym stavidlom aZz o 10cm. Preto musi byt vy$ka
beténového otvoru na vtoku nie 60cm, ale 70cm! Po Gvodnom doladeni prietoku treba stavidlo
zafixovat!
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PRILOHA 2:

Vypocéet Strbinového prietokového otvoru pri spomalovacich boénych prepazkach
(volné zhora nehradené pretekanie vody) v rybovode

Pozadovany prietok 0,5 m’.s” ma obtekat prepazky v koryte rybovodu rychlostou
maximalne 1,5 m.s™, pri hibke vody aZ 70 cm nad prepazkou (posta&uje nielen pre tunajsie
lipnové ale aj pre mrenové pasmo).

Tento typ priechodu najlepSie charakterizuju hydrodynamickeé vzorce pre nedokonaly prepad
cez Siroku korunu s boénym zuZenim. Pomocou nich stanovime potrebnu Sirku priechodu pri
prepazke tak, aby sa pretekajuca voda zavzdula o taku vysku Ah, pri ktorej vznika rychlost
1,5 m.s™. V ostatnych miestach koryta rybovodu, ktoré st omnoho $irsie, budu vyrazne
nizSie rychlosti pretekajucej vody, pricom v pribreznych plytéinach a tiez za prepazkami sa
rychlosti budu blizit az nule!

Sirka otvoru (B) bola poéitana zo vztahu pre vypodet kapacity:

O = @c.B.hon|2g.AR
pricom:
Q je pozadovany prietok (0,5 m®.s™)
¢ je rychlostny sucinitel podla vztahu:
Q.& 0,881.0,8

(Dc‘: =
Joi (& -D+1 J0,881°.(0.8% —1)+1

=0,83027924

kde:

¢ je rychlostny sucinitel (pre drsné dno bol stanoveny na 0,881)

¢ je sucinitel kontrakcie (pre vtok ostry bol stanoveny na 0,8)

B je hladana Sirka prietoéného otvoru

h je pozadovana hibka vody povy$e prietoéného otvoru (0,7m)

h, je hladana hibka vody ponize prietoéného otvoru (vogi hibke povyse otvoru je
znizena o Ah)

Ah je hladany rozdiel hladin povySe a ponize prieto¢ného otvoru, pri ktorom vznikne
rychlost 1,5m.s™ (Ah=h-h,=0,17)

g je gravitacné zrychlenie 9,81

Podfa prvej rovnice:

Q 0,5
B = = —
@ehon2g AR 0,83027924.0,53.4/2.9,81.0,17

0,62 (m)

Overenie max. rychlosti:

O 05
B.hs  0,62.0,53
Pre pozadovany prietok 0,5 m>.s™ bude mat’ prietokovy otvor medzi dvoma komorami
rybovodu Sirku 62 cm. (PriCom vysSka vody ,,h“ povysSe prepazky bude cca 53+17= 70
cm a ponize prepazky 53cm, ¢im by splinil limit aj pre mrenové pasmo, nielen pre tunajsie
lipriové pasmo).

=1,516=15(m.s™)

V max =

V pripade zistenia vyrazného prepifiania alebo nedopiriania jednotlivej komory sa pripadne “doladi”
Sirky otvorov najlepSie hned’ po prvom - skiisobnom napusteni rybovodu:

- v pripade zistenia vyrazného prepifiania jednotlivej sekcie (s néslednym zvéé&senim rychlosti
v prietoénom otvore, pripadne az neZiaducim prelievanim prepazky) bude mozné mierne zvdcéSenie
Sirky tohto otvoru osekanim beténu, najlepSie hned’ po prvom - skiSobnom napusteni rybovodu.

- v pripade zistenia nedopiriania jednotlivej komory (s naslednym zmengenim migracéného priestoru)
bude mozné do bo¢nej hrany otvoru osadit uzku dosku, fosnu resp. hranol).

Mimo spominanych prietoénych otvorov budi na celej trase rybovodu prevazovat’
vyrazne mensie rychlosti vody, a to aj pod 0,5m/s.
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